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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii jak
réwniez nauki o materiatach ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatdw kompozytowych. Powinien
réwniez posiadac¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet oraz mie¢ gotowosé do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu materiatdw kompozytowych na osnowach metalicznych
uwzgledniajgce ich :klasyfikacje i podstawowg charakterystyke z podziatem przez stosowane fazy
metaliczne osnowy oraz relacje faz zbrojgcych jak rowniez innych kategorii podziatu. Najwazniejszych
technologii wytwarzania materiatbw kompozytowych na osnowach metalicznych wraz z ich ograniczeniami
oraz przyktadami aplikacyjnymi. Cyklem zycia wyrobu kompozytowego oraz problemami zwigzanymi z jego
przetworstwem wtérnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Studenci majg wiedze z zakresu zagadnieh materiatbw kompozytowych na osnowach metalicznych ,
rozumiejg znaczenie uzytkowe grupy materiatowej oraz potrafig scharakteryzowac ich technologie
wytwarzania.

2. Studenci maja wiedze z zakresu obszaru aplikacyjnego materiatbw kompozytowych na osnowach
metalicznych rozumiejg réwniez uwarunkowania ich zuzycia ze stosownym odniesieniem do materiatow
tradycyjnych.

3. Studenci majg wiedze z zakresu cyklu zycia oraz potencjalnych warunkéw recyklingu materiatéw
kompozytowych.

4. Studenci majg wiedze z zakresu badan wtasciwosci oraz strukturu materiatdw kompozytowych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zastosowaé technologie metalurgii proszkowej w zakresie wytworzenia struktur
kompozytowych na osnowach metalicznych.

2. Student potrafi planowac i przeprowadzac¢ pomiary, interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz wyciggac¢
wnioski.Student potrafi stosowa¢ metody badan materiatowych i obstugiwaé specjalistyczng aparature
pomiarowa.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie znaczenie wiedzy z zakresu materiatdbw kompozytowych na osnowach metalicznych i
ma swiadomosc¢ jej wptywu na mozliwy proces decyzyjny, a tym samym na formutowanie i
przekazywanie tresci zwigzanych w sposob powszechnie zrozumiaty.

2. Student potrafi wspotpracowac w grupie podejmujgc dziatania okeslajgce jego role.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w ramach zaliczenia w formie testowej. Test skfada
sie z 20-35 pytan (otwartych i zamnietych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.
Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostajg przedstawione na
wyktadach i szczegotowo omawiane w trakcie ich trwania.

Tresci programowe

Wyktad: Charakterystyka wejsciowa grupy kompozytéw na osnowach metalicznych, stosowane rodzaje
osnowy metalicznej wraz z preferencjg aplikacyjna, stosowane rodzaje faz zbrojgcych wraz z preferencja
aplikacyjna, technologie wytwarzania kompozytow na osnowach metalicznych, ograniczenia oraz
problemy w aplikowaniu rozwigzan kompozytéw na osnowach metalicznych, przyktady aplikacyjne
stosowania technologii kompozytowych w rozwigzaniach motoryzacyjnych, problemy cyklu zycia
kompozytow na osnowach metalicznych

Laboratorium : Wprowadzenie do uktadéw kompozytowych na osnowach metalicznych w oparciu o
rozpoznanie uzytkowe, technologie metalurgii proszkowej stosowane do wytwarzania kompozytéw na
osnowach metalicznych, wprowadzenie do projektowania procesu technologicznego wytwarzania
struktur kompozytowych na osnowach metalicznych przy uzyciu technologii metalurgii proszkowej,
aplikowanie technologii wytwoérczych metalurgii proszkowej do wytwarzania gotowych wyrobéw
kompozytowych, analiza i badanie cech wytwoérczych spiekow oraz ich wtasciwosci aplikacyjnych, ocena
mikrostrukturalna i jako$ciowa wytworzonych wyrobdw spiekanych, weryfikacja kontrolna
charakteryzowanych cech i wtasciwosci wraz z predykcjg cyklu zycia wyrobu kompozytowego.

Tematyka zaje¢

Wyktad

1. Charakterystyka wejsciowa grupy kompozytéw na osnowach metalicznych

2. Stosowane rozdzaje osnowy metalicznej wraz z preferencjg aplikacyjng

3. Stosowane rodzaje faz zbrojgcych wraz z preferencja aplikacyjng

4.Technologie wytwarzania kompozytow na osnowach metalicznych

5.0graniczenia oraz problemy w aplikowaniu rozwigzan kompozytéw na osnowach metalicznych
6.Przyktady aplikacyjne stosowania technologii kompozytowych w rozwigzaniach motoryzacyjnych
7.Problemy cyklu zycia kompozytéw na osnowach metalicznych

Laboratorium

1. Wprowadzenie do uktadow kompozytowych na osnowach metalicznych w oparciu o rozpoznanie



uzytkowe

2. Technologie metalurgii proszkowej stosowane do wytwarzania kompozytéw na osnowach
metalicznych

3.Wprowadzenie do projektowania procesu technologicznego wytwarzania struktur kompozytowych na
osnowach metalicznych przy uzuciu technologii metalurgii proszkowej

4. Aplikowanie technologii wytworczych metalurgii proszkowej do wytwarzania gotowych wyrobow
kompozytowych

5. Analiza i badanie cech wytworczych spiekow oraz ich wtasciwosci aplikacyjnych

6. Ocena mikrostrukturalna i jakosciowa wytworzonych wyrobow spiekanych

7. Weryfikacja kontrolna charakteryzowanych cech i wkasciwosci wraz z predykcjg cyklu zycia wyrobu
kompozytowego.

Metody dydaktyczne

prezentacja multimedialna, wyktad on-line
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




